T10F

Drehmoment-Messflansch

Charakteristische Merkmale

- Extrem kurze Bauweise
- Hohe zuldssige dynamische Belastung

- Hohe zulassige Querkrifte und
Biegemomente

- Sehr hohe Drehsteifigkeit

- Lager- und schleifringlos

- Abrufbares Kalibriersignal

- Integrierte Drehzahlmessung (Option)
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Einbaubeispiel

Verbindungselement
z. B. Gelenkwelle

Verbindungselement
z. B. Kupplung Typ HK
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Technische Daten

Typ

T10F

Genauigkeitsklasse

0,1

Drehmoment-Messsystem

Nenndrehmoment Mnom Nm | 50 100 200 500 | 1k | 2k | 3k | 5k |10k
Nennkennwert (Nennsignalspanne zwischen Drehmoment = Null und
Nenndrehmoment)
Frequenzausgang kHz 5
Spannungsausgang \Y, 10
Kennwerttoleranz (Abweichung der tatsachlichen Ausgangsgrofe bei
Mnom von der Nennsignalspanne)
Frequenzausgang % +0,1
Spannungsausgang % +0,2
Ausgangssignal bei Drehmoment = Null
Frequenzausgang kHz 10
Spannungsausgang \ 0
Nennausgangssignal
Frequenzausgang
bei positivem Nenndrehmoment kHz 15 (5 V symmetrisch1)/12 V asymmetrisch2))
bei negativem Nenndrehmoment kHz 5 (5 V symmetrisch1)/12 V asymmetrisch?))
Spannungsausgang
bei positivem Nenndrehmoment \% +10
bei negativem Nenndrehmoment \ -10
Lastwiderstand
Frequenzausgang kQ >2
Spannungsausgang kQ >5
Langzeitdrift Giber 48 h
Spannungsausgang mV <+3
Messfrequenzbereich
Spannungsausgang Hz 0...1000 (-3 dB)
Gruppenlaufzeit
Frequenzausgang ms 0,15
Spannungsausgang ms 0,9
Restwelligkeit
Spannungsausgang % 0,4 (Spitze/Spitze)
Temperatureinfluss pro 10 K im Nenntemperaturbereich
auf das Ausgangssignal, bezogen auf den Istwert der Signalspanne
Frequenzausgang % <+0,1
Spannungsausgang % <+0,2
auf das Nullsignal, bezogen auf den Nennkennwert
Frequenzausgang % <%0,1 <+0,05
Spannungsausgang % <+0,2 <+0,15
Energieversorgung (Ausfiihrung KF1)
Speisespannung (Rechteck) \% 54 +5 % (Spitze/Spitze)
Auslésen des Kalibriersignals \% 80+5 %
Frequenz kHz ca. 14
Maximale Stromaufnahme A 1 (Spitze/Spitze)
Vorverstarkerspeisespannung \% 0/0/+15
Vorverstarker, max. Stromaufnahme mA 0/0/+25
Energieversorgung (Ausfithrung SF1/SU2)
Nennversorgungsspannung (Schutzkleinspannung) V (DC) 18 ... 30; asymmetrisch
Stromaufnahme im Messbetrieb A <09
Stromaufnahme im Anlaufbetrieb A <2
Nennaufnahmeleistung w <12

Linearitatsabweichung einschlieBlich Hysterese, bezogen auf den
Nennkennwert

Frequenzausgang
Spannungsausgang

%
%

<+0,1 (<£0,05 optional)
<+0,1 (<+0,07 optional)

1) Komplementare Signale RS-422; Werkseinstellung der Ausfiihrung SF1/SU2

2) Werkseinstellung der Ausfithrung KF1 (keine Umschaltung méglich)
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Technische Daten (Fortsetzung)

Nenndrehmoment Mo N-m 50 [ 100 | 200 | 500 | 1k | 2k | 3k | 5k [ 10k
Rel. Standardabweichung der Wiederholbarkeit
nach DIN 1319, bezogen auf die Ausgangssignal-
anderung % <+0,03
Kalibriersignal ca. 50% von Mpom; genauer Wert ist auf dem Typenschild
angegeben
Toleranz des Kalibriersignals % <+0,05
Drehzahl-Messsystem
Messsystem Optisch, mittels Infrarotlicht und metallischer Schlitzscheibe
Mechanische Inkremente Anzahl 360 ‘ 720
Positionstoleranz der Inkremente mm +0,05
Toleranz der Schlitzbreite mm +0,05
Impulse pro Umdrehung Einstellbar Anzahl 360; 180; 90; 60; 30; 15 ‘ 720; 360; 180; 90; 60; 30; 15
Ausgangssignal \ 5 symmetrisch (komplementére Signale RS-422)
2 Rechtecksignale um ca. 90° phasenverschoben
Lastwiderstand kQ >2
Mindestdrehzahl fiir ausreichende Impulsstabilitat min-1 2
Gruppenlaufzeit us <5typ. 2,2
Max. zuléssige Axialverschiebung des Rotors zum Sta
tor mm +2
Max. zuldssige Radialverschiebung des Rotors zum
Stator mm +1
Hysterese der Drehrichtungsumkehr3) bei Relativschwin-
gungen zwischen Rotor und Stator
Drehschwingungen des Rotors Grad < ca.2
Radialschwingwege des Stators mm < ca.2
Zulassiger Ver.schmutzupgsgra'd, im optischen Weg der % <50
Sensorgabel (Linsen, Schlitzscheibe)
Schutz gegen Streulicht Durch Gabel und Infraroffilter
Allgemeine Angaben
EMV
Storfestigkeit (DIN EN50082-2)
Elektromagnetisches Feld
Gehéduse Vim 10
Leitungen Vss 10
Magnetisches Feld A/m 100
Burst kv 2/1
ESD kv 4/8
Stéraussendung (EN55011; EN55022; EN55014)
Funkstérspannung Klasse A
Funkstorleistung Klasse B
Funkstorfeldstérke Klasse B
Schutzart nach EN 60529 IP 54
Gewicht, ca. Rotor kg 0,9 0,9 1,8 3,5 3,5 5,8 7,8 14,0 | 15,2
Rotor mit Drehzahlmesssystem kg 1,1 1,1 1,8 3,5 3,5 59 7,9 14,1 | 15,3
Stator kg 1,1 1.1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4
Referenztemperatur °C +23
Nenntemperaturbereich °C +10...+60
Gebrauchstemperaturbereich °C -10...+60
Lagerungstemperaturbereich °C -20...+70
StoBbestandigkeit, Priifscharfegrad nach
DIN IEC 68; Teil 2-27; IEC 68-2-27-1987
Anzahl n 1000
Dauer ms 3
Beschleunigung (Halbsinus) m/s2 650
Vibrationsbestéandigkeit, Priifschirfegrad nach DIN IEC
68, Teil 2-6: IEC 68-2-6-1982
Frequenzbereich Hz 5...65
Dauer h 1,5
Beschleunigung (Amplitude) m/s2 50

3) Ausschaltbar
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Technische Daten (Fortsetzung)

Nenndrehmoment M,,o1,, N-m 50 100 200 500 1k 2k 3k 5k 10k
Nenndrehzahl (x1000) min-1 15 15 15 12 12 10 10 8 8
Belastungsgrenzen?

Grenzdrehmoment, bezogen auf Mo, % 400 200 160
Bruchdrehmoment, bezogen auf Mo, % >800 >400 >300
Grenzlidngskraft kN 2 2 4 7 7 12 14 22 31
Grenzquerkraft kN 1 1 3 6 8 15 18 30 40
Grenzbiegemoment N-m 70 70 140 500 500 1000 | 1600 | 2500 | 4000
Schwingbreite nach DIN 50 100 (Spitze/Spitze)>) kN-m 0,16 | 0,16 | 0,32 0,8 1,6 3,2 4,8 8,0 12,0
Mechanische Werte

Drehsteifigkeit Ct kN-m/rad | 160 160 430 1000 | 1800 | 3300 | 5100 | 9900 | 15000
Verdrehwinkel bei Mom Grad 0,018 0,036 | 0,027 | 0,028 | 0,032 | 0,034 | 0,034 | 0,029 | 0,038
Maximale Auslenkung bei Grenzldngskraft mm <0,03

Zusitzlicher max. Rundlauffehler bei

Grenzquerkraft mm <0,01 <0,02 <0,03
Zusiétzliche Planparallelititsabweichung bei

Grenzbiegemoment mm <0,2

Auswucht-Giitestufe nach DIN ISO 1940 G6,3

Zul. max. Schwingweg des Rotors (Spitze/

Spitze) )

Wellenschwingungen im Bereich der Anschlussflan-
sche in Anlehnung an ISO 7919-3

9000

- i =1
Normalbetrieb (Dauerbetrieb) um Se-p) T /n (nin- min=7)
Start- und Stoppbetrieb/Resonanzbereiche _ 13200 ) T
(temporar) um Sp-p = _Jﬁ (nin min—1)
Massentragheitsmoment des Rotors
Iy (um Drehachse) x10-3 kg-m2 1,3 1,3 3.4 13,2 13,2 | 29,6 41 110 120
Iy mit Drehzahlsystem x10-3 kg-m2 1,7 1,7 3,5 13,2 13,2 | 29,6 41 110 120
Anteiliges Massentragheitsmoment
(Messkorperseite) % 51 51 44 39 39 38 33 31 33
Anteiliges Massentragheitsmoment
mit Drehzahimesssystem (Messkorperseite) % 40 40 43 39 39 38 33 31 33
Zul. max. stat. Exzentrizitét des Rotors (radial)?) mm +2
Zul. axialer Verschiebeweg zwischen Rotor und
Gehause?) mm +2 +3

K

Jede irreguldre Beanspruchung (Biegemoment, Quer- oder Langskraft, Uberschreiten des Nenndrehmomentes) ist bis zu der angegebenen
statischen Belastungsgrenze nur dann zuldssig, solange keine der jeweils anderen von ihnen auftreten kann. Andernfalls sind die Grenzwerte
zu reduzieren. Wenn je 30 % des Grenzbiegemomentes und der Grenzquerkraft vorkommen, sind nur noch 40 % der Grenzlangskraft
zulassig, wobei das Nenndrehmoment nicht Uiberschritten werden darf. Im Messergebnis kénnen sich die zul. Biegemomente, Langs- und
Querkréafte wie ca. 1 % des Nenndrehmomentes auswirken.

Bei T10F/50 N-m ist ein Uberschreiten des Nenndrehmomentes um 100 % zuléssig, bei T10F/100 N-m bis 10 kN-m darf das Nenndrehmo-
ment nicht Gberschritten werden.

Beeinflussung der Schwingungsmessungen durch Rundlauffehler, Schlag, Formfehler, Kerben, Riefen, értlichen Restmagnetismus, Gefiige-
unterschiede oder Werkstoffanomalien sind zu beriicksichtigen und von der eigentlichen Wellenschwingung zu trennen.

7) Siehe eingeschrankte Werte bei Drehzahl-Messsystem
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T10F-Ausfithrung KF1 SF1 SuU2
Messgrole

Drehmoment ] | [

Drehzahl (Option) = =
Energieversorgung

Speisespannung 54 Vsg /14 kHz, Rechteck L

Versorgungsspannung18 V...30 V DC [ [
Ausgangssignal

10 kHz + 5 kHz u (] [

+10V (]
Verbindungskabel

Drehmoment V1, V2, V3, V4 V5, V6 V5, V6

Drehzahl W1, W2 W1, W2
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Abmessungen Rotor
by
Messkérper Adapterflansch
X I < g L =y
kel Q 8 S
3
2,5
xs= Messebene
(Mitte der bs
Applikationsstelle) Xg
Ansicht X

Zentrierpunkt zur
Ausrichtung des

by

Schraube zur Befestigung

Flansch mit montierter Schlitzscheibe fiir Drehzahimessung

der Schlitzscheibe

in Schnittebene gedreht

(=

Drehzahimesssystems

Ansicht Z

z

Schlitzscheibe

Montage und Befestigung
der Schlitzscheibe durch

| — Zwischenflansch nur bei
50N-m, 100N-m

Mess Abmessungen in mm
bereich by | byx | by | by | b by |@dp @dg | @dr  @dL | @dz | Ddags | @di™C | @dg Y Xs
50 N-m

155 | 17,5 | 25 |315 | 75 | 295 | 117 | 87 | 100 | 11 | 131 75 75 64 | M6 13
100 N-m
200 N-m 17,5 | 17,5 | 30,5 | 30,5 | 11 | 29,5 | 137 | 105 | 121 | 14 | 151 90 90 84 | M8 14
500 N-m
KN 20,5 | 20,5 | 40,5 | 40,5 | 18 | 33 | 173 | 133 | 156 | 20 | 187 110 110 13 | M12 | 155
2 kN-m 225 22,5 425 | 425 | 18 35 | 207 | 165 | 191 | 24 | 221 140 140 15 | M14 165
3 kN-m 27,0 ‘ 55 | 55 | 26 18,8
5 kN-m 28,5 28,5 64 | &4 335 | 41 | 254 | 206 | 238 | 30 | 269 174 174 19 | M18 195
10 kN-m 33,5 ‘ 69 | 69 ' 22,5
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Abmessungen Stator B

Klemmstiick
standardmaig
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Draufsicht
Bauraum fur Anschlusskabel mit Kabelstecker
* Nur bei Option Drehzahl-Messsystem
" Entfallt bei Ausfiihrung KF1

M ich Abmessungen in mm
essbereic b @d @D HA1 H2 H3 h |
50 N-m
17,5 125 155 235 239 253 157,5 31,5
100 N-m
200 N-m 17,5 145 175 255 259 273 167,5 31,5
500 N-m
20,5 181 211 291 295 309 185,5 33,5
1 kN-m
2 kN-m
22,5 215 245 325 329 343 202,5 34,5
3 kN-m
5 KkN-m
28,5 262 292 373 377 391 226,5 37,5
10 KN-m
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Abmessungen

m
[
=1k |
— MontagemaRe
‘@*' '1 - Metallfreier
. MaRB "m
Messbereich Raum
] (mm) (mm)
I a X
50 N-m
Typenschild des Rotors 100 N-m 16,25 20 29,5
200 N-m 21,75 20 29
Messkorper 500 N-m 30.25 20 295
’/A/ Adapterflansch 1kN-m
ij a HH *a 2 kN-m 31,25 25 29
— i x 3 kN-m 43,75 25 29
ANNNAN T idl4 5 kN-m 49,75 35 29,5
: 10 kN-m 54,75 35 29,5
‘.D Typenschild des Stators
Verschraubung des Rotors
NN 8 x Innensechskantschraube (Z) DIN 912

EEH————%?W
ENNTZinibEaccl

8x Befestigungsschraube
Die maximale Einschraubtiefe (y) ist

Messkdrper unbedingt einzuhalten!
Nenndreh Befestigungs Befestigungsschrauben Maximale Einschraubtiefe (y) der Vorgeschriebenes
moment schrauben (2) Festigkeitsklasse Schrauben im Adapterflansch Anzugsmoment
(N'm) (mm) (N'm)
o0 M6 7,51 14
100 ’
200 M8 11 34
500 M12 18 115
1k M12 10.9 18 115
2k M14 18 185
3k M14 26 185
5k M18 33,5 400
10k M18 12.9 33,5 470

1) Bei Option Drehzahlmodul 14 mm; wegen Zwischenflansch 6 mm l&ngere Schrauben verwenden.

B0120-13.0 de HBM: public 7 HBM




Bestellnummer

Code | Option 1: Messbereich Code | Option 4: Drehzahl-Messsystem 2)
050Q 50 N'm 0 Ohne Drehzahlmesssystem

100Q 100 N-m 1 360 Impulse/Umdrehung

200Q 200 N-m 2 180 Impulse/Umdrehung

500Q 500 N-m 3 90 Impulse/Umdrehung

001R 1kN-m 4 60 Impulse/Umdrehung

002R 2 kN-m 5 30 Impulse/Umdrehung

003R 3 kN-m 6 15 Impulse/Umdrehung

005R | 5kN-m 7 720 Impulse/Umdrehung 3)

010R 10 kN-m

Code | Option 5: Anschlusskabel

Code Option 2: Elektrische Konfiguration VO Ohne Anschlusskabel

KF1 Ausgangssignal 10 kHz+5 kHz, V1 Anschlusskabel Drehmoment fir KF1, 423-freie Enden, 6 m
Speisespan.nung 14 kHz /54 V; Rechteck V29 Anschlusskabel Drehmoment fur KF1, 423-freie Enden, max. 80 m

SF1 CZ?S;S%??SQSL:&ES%? e e V3 | Anschiusskabel Drehmoment fir KF1, 423-MS3106PEMV, 6 m

SU2 Ausgangssignal 10 kHz+ 5 kHz und 10V, v4?) Anschlusskabel Drehmoment fur KF1, 423-MS3106PEMV, max. 80 m
Versorgungsspannung 18...30 V DC V5 Anschlusskabel Drehmoment fiir SF1/SU2, 423-D-Sub 15P, 6 m

V6 Anschlusskabel Drehmoment fur SF1/SU2, 423-D-Sub 15P, max. 50 m
w1 Je ein Kabel Drehmoment und Drehzahl, 423-D-Sub 15P, 6 m
w2") Je ein Kabel Drehmoment und Drehzahl, 423-D-Sub 15P, max. 50 m

Code | Option 3: Linearitatsabweichung
einschlieflich Hysterese

S <+0,1
G < +0,05")

Code Option 6: Montierte Kupplungen Typ HK
N Ohne Kupplung
Y Mit Kupplung

1) Bei Spannungsausgang <=+0,07
2) Nur bei Option 2, Code SF1, SU2
3) Nur bei Option1, Code 002R, 003R, 005R, 010R

Bestellnummer: K-T10F - | | O H T T HHHAHTK DS wm ) Bei Auswahl V2, V4, V6 und
Bestellbeispiel: K-T10F - [5]0]0[Q]-[S[F[1}[s]{o[{V[5]-[¥] [ | | m e maabon e faber

Zubehor, zusatzlich zu beziehen

Kabeldose 423G-7S, 7polig, gerade Kabeleinfiihrung, fir Drehmomentausgang (Stecker 1, 3),
Bestell-Nr. 3-3101.0247

Kabeldose 423W-7S, 7polig, 90° Kabeleinfiihrung, fir Drehmomentausgang (Stecker 1, 3),
Bestell-Nr. 3-3312.0281

Kabeldose 423G-8S, 8polig, gerade Kabeleinfiihrung, fiir Drehzahlausgang (Stecker 2),
Bestell-Nr. 3-3312.0120

Kabeldose 423W-8S, 8polig, 90° Kabeleinfiihrung, fiir Drehzahlausgang (Stecker 2),
Bestell-Nr. 3-3312.0282

Meterware Kab8/00-2/2/2, Bestell-Nr. 4-3301.0071

Anderungen vorbehalten. Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

Alle Angaben beschreiben unsere Produkte in Im Tiefen See 45 - 64293 Darmstadt - Germany
allgemeiner Form. Sie stellen keine Tel. +49 6151 803-0 - Fax +49 6151 803-9100
Beschaffenheits- oder Haltbarkeitsgarantie dar. Email: inffo@hbm.com - www.hbm.com

measure and predict with confidence HBM
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